Mérnok asszisztens szak 7
PLC alkalmazas 1. mérés @ Kando

111. félév Automatika Intézet

PLC programozdsa

1. A mérés célja:

A SIEMENS S§7-200, és az OMRON CPL-1J tipusu PLC-k alkalmazasaval a programfej-
lesztés megismerése.

2. Alapismeretek:
2.1.  Elméleti alapok

A Programozhat6 Logikai Vezérlok (PLC) napjainkban a leggyakrabban haszndlt ipari ira-
nyitd berendezések. A sziikséges elméleti alapokat a tantargy tananyagaban, és laboratoriu-
mi gyakorlataiban ismeri meg. A laboratoriumi gyakorlatokon hasznalt késziilekek, és fej-
lesztd1 kornyezetek ismertetése tantargy eldadasain és elektronikus jegyzetében talalhato.

2.2. A PLC -rol tomoren

A PLC csaladok osztott intelligencidju iranyitasok megvalositasat teszik lehetové. A beren-
dezéseknél leggyakrabban hasznalt tapellatas a 24V -os egyenfesziiltség.

A mérésekben alkalmazott PLC-k — a Siemens S7-200 és az Omron CPL-1 compact ké-
sziilek. Ugyanakkor tovabbi 1/O egységekkel bovithetok. A fejlesztd programba lépés utan
mindig konfiguralni kell az alkalmazott hardvert

2.3.  Programozas

A késziilekek programjai kiilonboz6 fejlesztoi kornyezettel készithetok (Step7-MicroWin,
CX Programmer).

Mindkét programfejlesztdi kornyezetben - az IEC 1131 szabvanyajanlasban szerepld - létra-
diagram (LD), az utasitas-listas (IL), és a funkcio-blokk (FDB) programozasi nyelveken
irhatok az iranyitasi programok.

Egy Uy feladat progjam(jai) (project) elkészitésének a lépései mindkét kdrnyezetben az
alabbiak:

az 1j (new) project megnyitasa, név, tarolasi hely,

a hardver konfiguraciéo megadasa,

valtozok deklaralasa,

a ciklikus program megaddasa, a program-modulok (section) programjainak elké-
szitése,

az kiilonbozo6 fiiggvények (FC-, FB - k), szubrutinok megirasa,
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2.4. A mérésben hasznalt késziilékek:

SIEMENS S7-200

OMRON CPL-1J
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3. oldal

2.5. A szimbolumtabla

Minden PLC alkalmazasakor meg kell adni a valtozok szimbolumait, tipusat, a memoriaban
torténd elhelyezkedését (cim), valamint az adott valtozé funkcidjanak leirasat (comment).
Mindezeket egy szimbolum-tablazatban irjuk meg.

A 3. abran latjuk az Omron programozasi kornyezet tablazatanak egy részletét.

Tame | Data Twpe | Address [ Walue I Rack Location | Lsage | Caomment

* Lamp BCOOL 100,00 Qut | Lampa

* Kig BOOL 0.01 In  Kigomb

* Beg BOCL 0,00 In  Begomb
3. éabra

A CPL-1J tipusu késziilék 12 bemeneti valtozdja a 0.00 — 0.11 cimeken érhetd el. A nyolc
kimeneti valtozdkat a 100.00 — 100.07 cimekre kiadni. A program a cimek megadésa utan
automatikusan azonositja, hogy a valtoz6 bemenet (IN), vagy kimenet (Out),

A 4. dbran a Siemens késziilékhez tartozo szimbdlumtabla lathato.

o |2 Sumbil Address Comriett
1 ARBE 0.1 Az ajtak bezardza
2 Akl k0.2 Az ajtak kinyitaza
3 AAR k0.7 Az ajtak zarva
4 Y alk k0.0 0.5 zec wald bit
] W 0.0 Wilagitaz kapczold
G BWE. 0.1 Belzd vilagitaz kapcaold
7 Gk 0.2 Gyujtazkapczold
a JIK 0.3 Jobhb irdryielzd kapozold

4. abra

Ennél a késziiléknél — mint ahogyan a tablazatban lathaté — meg kell adni a memoriatertile-
tet, ahol az adott valtozo elhelyezkedik, €s uténa irjuk a cimet. A bemeneti valtozok tertileti
azonositdja I (input), kimeneti azonositdo Q (output), mig a segédvaltozok teriileti azonosi-
téja M (memory). AZ S7-200 tipusu késziiléknél az alapkésziilék 8 bemenetét az 10 tertilet-
re olvassa be, a 6 kimenetet a QO tertiiletrdl irja ki a monitor program. A bovitd késziiléknél
az I1 , illetve a Q1 memodriateriileteken érhetdk el a valtozok.

3. Hazi feladatok:

A feladatok mindegyikéhez hatdrozza meg a sziiksége valtozokat €és a hozzajuk rendelt
szimbolumokat! Allapitsa meg a kimeneti valtozok logikai fiiggvényét! Rajzolja meg a prog-
ramok LD —os vazlatat!

3.1.  Ellenérzé program

Az ellendrzés célja harom késziilék — tovabbiakban K1, K2, K3 — koziil legalabb
kettd egyidejii miikodésének meghatarozasa, és szamlalasa.

A késziilékek koziil barmelyik kettd, vagy mindhdrom legfeljebb tn.x = 0,5 masod-
percig lehet egyidejiileg bekapcsolva. A tmax értéket meghalado egyiittes mitkodeés
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3.2

3.3.

legfeljebb tizszer fordulhat el6. Ha tobbszor érzékel a logika egyidejliséget, akkor
le kell tiltani a miikddtetést. Az 1jboli engedélyezés nyugtazassal torténhet.

Lépcsohazi alternativ vilagitasvezérlés.

A IépcsOhaz négyszintes. A vilagitas valtson ellenkezo allapotra - vagyis aludjon
ki, ha vilagitott, és forditva - ha barmelyik szinten miikodtetik a vilagitasvezérld
nyomogombot. A bekapcsolt lampak aludjanak ki, ha 10 masodpercen beliil nem
vezérelnek - egyik szinten sem — allapotvaltast.

Kombindcios vezérlés
A megvalositandd vezérlés indexelt alakt logikai fiiggvénye:
5
K = Z (2,4,6,9,15,16,18,20,22,24,29)
X =(0,3,7,11,13,17,21,25,28)
Hatarozza meg a bemeneti valtozok szamat, rendeljen ezekhez szimbolumokat €s

végezze el sulyozasukat. A deklaraciok alapjan hatarozza meg a kimenet legagy-
szeriibb logikai fliggvényének algebrai alakjat!

Mérési feladatok:

4.1.

frja meg a CX-Programmer fejlesztéi kornyezetben a 3.1 feladat LD nyelvi prog-
ramjat!. Szimulacioval, és On-line lizemmodban is ellendrizze a program miiko-
dését! Hibas miitkodés esetén javitsa ki a programot!

4.2. irja meg a Step7-MicroWin fejlesztéi kornyezetben a 3.2, 3.3 feladatok LD nyel-
vi programjat!. Szimulacioval, és On-line tizemmddban is ellendrizze a progra-
mok mitkdodését! Hibas mitkodés esetén javitsa ki a programot!.

Kérdések:
5.1. Melyek a PLC-k hardver jellemz6i ?
5.2. Milyen eszkozzel programozhat6 a PLC ?
5.3. Mit jelent az OFFLINE ¢és az ONLINE tizemmod ?
5.4. Milyen modon tesztelhetdk a be,- €s kimenetek ?
5.5. Hogyan jelenitheték meg a belsé valtozok allapota, illetve a regiszterek tartalma ?



