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PLC alkalmazdsa 2. mérés @ Ka“ d 0

I11. félév Automatika Intézet

Aszinkron motor vezérlésének programozdsa

1. A mérés célja:

A kalickas aszinkron motorok klasszikus vezérlési strukturdinak megismerése. Egyszert €s

kozepes bonyolultsagu vezérlési feladat megoldasa programozhato logikai vezérldvel és tesz-
telése laboratoriumi modell (1. abra) segitségével.

2. Alapismeretek:

A mérés soran biztonsagi okokbol egy torpefesziiltségli kalickas aszinkron motort fogunk
hasznalni, melyet specidlisan erre a célra terveztek és gyartottak. A motor névleges és
iresjarasi adatai az alabbi tablazatban taldlhatok. Latszik, hogy a motor messze nem

tekinthetd idealisnak, ez a specialis kis teljesitményli és torpefesziiltségli kivitellel
magyarazhato.

U = 42V U = 42V

Lh = 62A Io = 53A

Pn = 250W

Nn = 1420 min- no = 1490 min-1
coson= 0,77 cospo= 0,25

m = 73%

A motort iiresjarasban fogjuk iizemeltetni. A miikodéshez sziikséges 3x42V-os lizemi

fesziiltséget egy enyhén tulterhelt DAO kapcsolasi csoportu haromféazisa transzformator
szolgéltatja.

2.1. A mérésben hasznalt késziilék

Osszeallitotta: Lamar Krisztian fSiskolai adjunktus
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1. abra

A berendezés er0saramu korének kapcsolasi vazlata a 2. dbran lathato.
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2. abra

A ,,Villamos Gépek™ tantargybdl mar ismert aramkor 6t magneskapcsolot tartalmaz, melyeket
K1-t81 K5-ig szdmoztunk.

K1 pozitiv fazissorrendll forgésirany
K2 negativ fazissorrendii forgasirany
K3 dinamikus (egyenaramu) fékez¢s
K4 deltakapcsolast iizem

K5 csillagkapcsolasu tizem

Biztonsagi okokbol a berendezésben tobbféle hardveresen huzalozott védelmet 1is
megvalositottunk. Ezek a fenti rajzon nincsenek feltiintetve, mert izemszerti miikddés (jo
program) esetén ezek a funkciodk ,.lathatatlanok”.
e K1 ¢és K2 egyiittes miikodtetése esetén K1-nek van prioritdsa (nincs keresztreteszelés)
o K4 ¢és K5 egyiittes miikodtetése esetén K5-nek van prioritdsa (nincs keresztreteszelés)
¢ K3 bekapcsolasa csak K1 és K2 kikapcsolt allapota mellett lehetséges
e K3 vezérlokorébe elektronikus idokapcsolot iktattunk, amely a K3 gerjesztését

legfeljebb 5 masodpercig engedélyezi

A dinamikus f¢kezéshez kiilon tapegységet hasznalunk, melyet dramgeneratoros lizemben
fogunk miikédtetni. Ez azt jelenti, hogy olyan tapegységre van sziikség, amely kimeneti
rovidzards esetén Un. dramkorlatozd karakterisztikaval rendelkezik. A visszahajlo
karakterisztikaju tapegységek jelen célra nem megfelelok.

Viltoztathatd kimeneti fesziiltségli tapegységen allitsunk be 3-5A kimeneti aramkorlatot,
majd fékezés kozben mérjiik meg a rovidzarasi kimeneti fesziiltséget! Uresjardsban ennél
legfeljebb 1-2 V-tal nagyobb kimeneti fesziiltség értéket allitsunk be, igy elkeriilhetjiik, hogy
a tapegységben tul nagy teljesitmény alakuljon héve.
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2.2. A késziilék kezelése

A berendezés kezelOpultja a 3. abran lathato.

Tartalmaz két inditdgombot (a két forgéasiranyhoz), Stop gombot az lizemszerii leéllitashoz,
egy vészgombot, egy hibanyugtazd gombot €s egy lizemmod valasztd kapcsolot. Kijelzoi: két
darab zold jelzéfény (a két forgasiranyhoz) illetve egy piros jelz6fény a hibaallapot jelzésére.
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3. abra

A berendezés ezen kiviil fel van még szerelve egy induktiv jeladdval, melyet a motor tengelye
mellé telepitettiink, és a tengelybe mart hornyot érzékeli. A motor forgédsakor a jelado az
ac¢ltengely jelenlétét aktiv kimeneti szinttel, a horony elhaladasat a érzékeld fej elott pedig
egy alacsony szintli impulzussal jelzi. Az impulzus ideje fligg a motor sebességétdl, valamint
a horony és az érzékeld fej méretétdl. T =40 ms timp= 8 ms

Bizonyos gyors ciklusidejii PLC-k ezt a jelet normal digitdlis bemeneten is fel tudjak
dolgozni, masoknal viszont gyorsszamldldo bemenet alkalmazéasa sziikséges. E tekintetben
tanulmanyozza az alkalmazott PLC gépkonyvét!
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2.3.  Programozasi feladat

A tovabbiakban a pozitiv fazissorrendii forgasirdnyt az egyszertiség kedvéért BAL
forgasiranynak, a negativ fazissorrendi forgasiranyt, pedig JOBB forgasirdnynak fogjuk
hivni.

Kézi és automatikus lizemet kiilonboztetiink meg, melyek kézott az tizemmodd kapcsoloval
tudunk valasztani. Uzemmddot valtani csak 4llé allapotban lehet!

1. Kézi iizem

* Induldas (jobbra vagy balra a megfeleld inditogomb megnyomasaval) csil-
lagkapcsolasban. Kijelzés: szaporan (300ms peridodusidével) villogd zdld fény, a
megfeleld forgasiranyt jelezve.

= 3 masodperc mulva atvaltunk tizemi deltakapcsolasba
Kijelzés: folyamatos zold fény a megfeleld forgasiranyt jelezve.

= Stop gomb megnyomdsakor dinamikus fékezés (csillagkapcsolasban) 3 ma-
sodpercig,

Kijelzés: mindkét zold jelz6fény szaporan villog.
= Kézi iranyvaltés (ellenkezd iranya ujrainditas) csak allé allapotban lehetséges
2. Hibakezelés
A kovetkezd hibafeltételeket definialjuk:
=  Vészgomb megnyomasa
= K¢ézi forgasiranyvaltas NEM all6 allapotban

A fenti hibak barmelyikének fellépése esetén minden beavatkozo jelet ki kell kapcsolni
(leallas kifutéssal), €s folyamatosan vilagitd piros jelzéfénnyel kell jelezni a hibat az operator
fele. (Vészgomb megnyomasa esetén a jelzOlampdk nem fognak miikodni, amig a
vészgombot fel nem oldjak, mivel a vészgomb a PLC kimeneti moduljanak a tapfesziiltségét
is lekapcsolja.) Miutan az operator a hibat megsziintette, a nyugtdzdo gomb megnyomadasaval
oldhato fel a hibaallapot jelzése.

3. Hazi feladatok:

3.1. Ismételje at a ,,Villamos Gépek™ tantargy keretében az aszinkron motorok
miikodésérol tanultakat!.

3.2. Tervezze meg a Kézi vezérlés, és a Hibakezelés programjat OMRON CPL-1J
tipustt PLC -re!

4. Meérési feladatok:

4.1. Irja meg a vezérlé programot a CX-Programmer fejlesztéi kornyezeten!

4.2. Tesztelje a programot On-line iizemmodban!
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Melléklet: Hardver csatlakozasi feliilet

Digitalis bemenetek

Funkcio Szimbo6lum
1 Induktiv impulzus jelado6 [ IMP
2 Start gomb (BAL forgasirany) I STA L
3 Start gomb (JOBB forgasirany) I STA R
4 Vészgomb NC I EMERG
5 Stop gomb NC I STOP
6 Nyugtazo gomb I ACK
7 Uzemmoéd kapcsold I MODE

,,07 szint: kézi tizem
,,17” szint: automatikus lizem

Digitalis kimenetek

Funkcio Szimbélum
1 K1 magneskapcsold (BAL forgasirany) Q LEFT
2 K2 magneskapcsold (JOBB forgasirany) Q RIGHT
3 K3 magneskapcsold (fekezés) Q BRAKE
4 K4 magneskapcsold (delta kapcsolas) Q DELTA
5 K5 mégneskapcsold (csillag kapcesolas) Q STAR
6 Zold jelzéfény (BAL forgasirany) QGR L
7 Z0ld jelzéfény (JOBB forgasirany) Q GR R
8 Piros jelz6fény Q RED

cim
0.00
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06

cim

100.00
100.01
100.02
100.03
100.04
100.05
100.06
100.07

Az alkalmazott végrehajtok és kijelzOk aktiv bemeneti fesziiltségszintje 24 V.

Az alkalmazott jeladdk aktiv kimeneti fesziiltségszintje 24 V.



